INDICATORI DI pH

Gli indicatori acido-base, o indicatori di pH, sono sostanze organiche che hanno la proprietà di assumere colori diversi al di sotto o al di sopra di un determinato valore del pH della soluzione in cui sono disciolti in quantità piccolissime.
PRINCIPALI INDICATORI LIQUIDI ACIDO-BASE
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Acidi e basi sono sostanza che incontriamo ogni giorno nella nostra via quotidiana. Molte sostanze acide fanno parte della composizione chimica di vari elementi (es. limone, arance, kiwi, etc.) e di bevande (vino, birra, etc.) mentre diverse sostanze basiche fanno parte dei prodotti di pulizia per la casa (ammoniaca, bicarbonato, soda caustica, etc.).
ACIDI E BASI FORTI

Gli acidi e le basi, posti in soluzione acquosa, assumono comportamenti diversi, in base ai quali vengono classificati come forti o deboli. 

Sono considerati forti quegli acidi e quelle basi che in acqua sono completamente ionizzati. 

Dire che un composto è completamente ionizzato o dissociato significa affermare che passando in soluzione tutte le sue molecole si trasformano in ioni. Per esempio, se poniamo in acqua l'acido nitrico (acido forte), ci saranno in soluzione solo ioni H+ (o, più correttamente ioni H3O+) e ioni NO3-:
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Fra i tanti acidi noti, sono pochi quelli che si comportano da acidi forti. Tra questi ricordiamo l'acido perclorico HClO4; l'acido nitrico HNO3; HCl; HBr; HI.

Gli idrossidi del I e del II gruppo della tavola periodica costituiscono invece le basi forti. Tra queste ricordiamo l'idrossido di sodio NaOH; LiOH; KOH; Ba(OH)2. Alcuni idrossidi del gruppo II - l'idrossido di magnesio Mg(OH)2 e l'idrossido di calcio Ca(OH)2 - pur essendo basi forti sono poco solubili: essi dunque, benchè la loro dissociazione in acqua sia completa, in soluzione liberano pochi ioni OH- a causa della difficoltà a sciogliersi. 

ACIDI E BASI DEBOLI
Gli acidi e le basi deboli invece, quando si sciolgono in acqua, si ionizzano solo in minima parte tendendo a rimanere in forma indissociata. Per esempio l'acido acetico, in soluzione, libera solo pochi ioni H+ e CH3COO- :
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La doppia freccia richiama l'attenzione sulla contemporanea presenza, in soluzione acquosa, di ioni H+ e CH3COO- e di molecole CH3COOH indissociate.

Da un punto di vista quantitativo, la forza degli acidi e delle basi è determinato dal valore della costante acida o basica. Tanto più elevato è il valore della costante, tanto più forte è l'acido o la base.

pH e pOH
Essendo in soluzioni acquose le concentrazioni degli ioni H+ e degli ioni OH- espresse da valori molto piccoli, da un punto di vista pratico è conveniente utilizzare un operatore matematico che permette di operare con numeri più semplici. Tale operatore è il pH (si legga pi-acca).

Definizione di pH 

Si definisce pH il logaritmo decimale negativo della concentrazione degli ioni H+:
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Definizione di pOH 

In modo del tutto analogo si può definire il pOH:
si definisce pOH il logaritmo decimale negativo della concentrazione degli ioni OH-:
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A 25°C essendo:
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in base alle proprietà dei logaritmi, si ha:
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Scala del pH 

La scala del pH è compresa tra 0 e 14. In base al valore del pH una soluzione può essere:

neutra se il pH è uguale a 7

acida se il pH è minore di 7

basica se il pH è maggiore di 7 

Riassumendo:

	[H+]
	pH
	[OH-]
	pOH
	Tipo di soluzione

	10-14
	14
	100 = 1
	0
	Basica

	10-13
	13
	10-1
	1
	Basica

	10-12
	12
	10-2
	2
	Basica

	10-11
	11
	10-3
	3
	Basica

	10-10
	10
	10-4
	4
	Basica

	10-9
	9
	10-5
	5
	Basica

	10-8
	8
	10-6
	6
	Basica

	10-7
	7
	10-7
	7
	Neutra

	10-6
	6
	10-8
	8
	Acida

	10-5
	5
	10-9
	9
	Acida

	10-4
	4
	10-10
	10
	Acida

	10-3
	3
	10-11
	11
	Acida

	10-2
	2
	10-12
	12
	Acida

	10-1
	1
	10-13
	13
	Acida

	100 = 1
	0
	10-14
	14
	Acida


In realtà il pH può assumere anche valori negativi o valori superiori a 14. Si tratta comunque di casi molto rari nei quali le concentrazioni degli ioni H+ sono eccezionalmente basse o elevate.
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Indicatori di pH di carta
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Indicatori liquidi
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da banco

pHmetri strumeni di misura
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